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Metrologicka navaznost analytickych vysledku

Navaznost potiebujeme pro vidjemnou Srovnatelnost vysledki.
V tomto letaku vysvétlujeme pojeti metrologické navaznosti a ukazujeme, jak laboratoi mize navaznost svych
vysledku prokazovat.

nvaznosti v 19. stoleti

Jednou koupila mlékatka od mistniho kupce jeden
kilogram mouky. Pfisti den se zastavila v obchodé
znovu, aby prodala majiteli kilogram masla. On si
vsak zacal stézovat, ze 50 grami do kilogramu
schazi.

— To je ale divné, tekla mlékarka, abych spravné
navazila maslo, pouzila jsem ten kilogram mouky,
ktery jste mi véera prodal!

Navaznost v soucasnosti

Navaznost (anglicky traceability) je schopnost
vysledovat napt. predky osoby ¢i pivod vyrobku.
Pivod slova traceability lze odvodit od latinského
tractus = tazeny, vedeny nebo slovesa trahere =
tahnout.

Navaznost mize odkazovat na dokumentaci, napf.
postupu vzorkovani, laboratofe, analytika, metody
atd. Ale vptipadé normy ISO/IEC 17025 se
setkavame s navaznosti vysledki méfeni. To
znamena, ze vysledky meéfeni musi byt navazné
k pouzitym metrologickym? referencim. Pro takovou
specifickou aplikaci se pouziva slovni spojeni
metrologickd  navaznost. Soucasna  definice
metrologické navaznosti ve VIM? je nasledujici:
viastnost vysledku méreni, pomoci niz mize byt
vysledek vztazen ke stanovené referenci pres
dokumentovany nepreruseny Fetézec kalibraci,
Znichz kazda se podili svym prispevkem na
stanovené nejistoté méreni.?

!Metrologie je véda o méfeni

?International vocabulary of metrology — Basic and
general concepts and associated terms (VIM 3" Edition),
JCGM 200:2012, www.bipm.org, éeska verze
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Stanovené reference

V idealnim piipadé by mély byt referencemi hodnoty
narodnich a mezinarodnich standardl (etalond), vyjadfené
V jednotkach Sl. Navaznost je realizovana prostiednictvim
fetézce kalibraci, kalibracnim retézcem. U teploty a mnoho
jinych fyzikalnich veli¢in napf. hmotnosti a casu lze
navaznost pomérn¢ snadno zajistit.

V chemii jsou pak pracovnimi standardy latky s definovanou
Cistotou, roztoky cistych latek a matricové referencni
materialy.

., Analytik “, ktery nema zajisténou navaznost svého vysledku
viici objemu, ¢asu, hmotnosti, kalibracnimu roztoku a
teplote.

Priklad navaznosti k SI - teplota

Teplota vzorku mulze byt vysledovana zpétné pomoci
Fetézce Kkalibraci az k referenci, kterou je Sl hodnota
teploty pfi 0 °C.



http://www.bipm.org/

Priklad - rtut’ v tunakovi

mikrovlnném rozkladu.

kg.

(standardu).

s certifikatem udavajicim hodnotu

0,998 + 0,005 mg/kg (k=2) s navaznosti k ¢isté rtuti.

CRM s celkovou

vwkonnosti metody.

zpa’tky
v zatoce!

systém SI

viici objemu, casu, hmotnosti, kalibracnimu roztoku a
teplote.
lustrace Douglase Hasbuna

Stanoveni rtuti ve vzorku tundka (jako hmotnostni
zlomek) poskytlo vysledek 4,03 + 0,11 mg/kg. Vysledek
se uvadi jako celkova Hg v susiné (105°C, 12h,
stanoveno pomoci jiného podilu vzorku) a nejistota
méfeni se uvadi na 95% konfiden¢éni twrovni (k=2).
V tomto piipadé¢ byla rtut’ stanovovana na rtutovém
analyzatoru (AAS, technika studenych par) po

Vzorky jsou navazovany na vahach s kalibra¢nim listem,
ktery deklaruje vazbu udavané hmotnosti k jednotce Sl

Mineralizat je nafedén do odmérné banky, u niz vyrobce
uvadi navaznost objemu banky k narodnimu etalonu

Kalibracni kiivka byla vytvofena za pouziti CRM
(certifikovaného referenéniho materialu) - standardu rtuti
veliCiny

Metoda byla validovana za pouziti vhodného matricového
koncentracit rtuti rovnou
1,97 £ 0,04 mg/kg (k=2). Takovd validace je ovérenim

., Analytik “, ktery ma zajisténou navaznost svého vysledku

Jak muze laborator prokazat
metrologickou navaznost?

Doklady, které potiebuje laboratof pro prokazani
navaznosti vysledku méfeni rtuti, jsou nasledujici:
1. koncentrace roztoku Hg —
certifikat roztoku CRM,
2. hmotnost vzorku —
kalibra¢ni list vah,
3. objem odmérné banky —
kalibra¢ni list od vyrobce,
4. teplota suSeni — Kalibrace teploty susarny,
5. podminky rozkladu — kalibrace napt. teploty,
6. doba suseni — bézné hodinky nebo stopky.
Polozka 1 si vyzaduje zvlastni pozornost pro zajisténi
kvality a navaznosti kalibracniho standardu.
Navaznost u polozek 2, 3 a 6 se snadno dosdhne
S postacujici  nejistotou  za  pouziti  komercniho
vybaveni.
Polozky 4 a 5 vyzaduji od laboratore dodatecnou
pozornost.

Pro validaci metody je pouziti matricového CRM
zésadni, ale neni soucasti navaznosti, protoze CRM se
nepouziva pro kalibraci. Pokud by se takovy CRM
pouzil pro korekci vytéznosti, mélo by to tvorit Soucast
navaznosti.

Kvalita méreni

¢ Validace metody prokazuje, Ze metoda (soubor
podminek) pouzivanych v této laboratofi byla
vV daném case vhodnd pro dany ucel a ze byly
identifikovany vSechny vyznamné vlivy.

o Kalibrace rozhodujiciho vybaveni kompletuje
fetézce metrologické navaznosti.

¢ Nejistota méfeni se odhadne z validace metody a
navaznosti.

e Rizeni kvality (interni a externi) zajisti, ze vysledky
méfeni (v€etné nejistoty) budou stejné kvality, jako
byly v dob¢ validace.

Zaver

Navaznost vysledku méreni znamena

metrologickou navaznost, jak ji definuje VIM.

Vztahuje vysledek k jednotkam SI nebo k jinym

uznavanym Standardam/referencim.

Navaznost je nezbytna pro Srovnatelnost analytickych

vysledk. Je pozadovana normou ISO/IEC 17025.

Navaznost lze snadno dosdhnout dodrzovanim
spravnych laboratornich praktik/postupti.
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