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Vazené ¢tenaiky, vazeni étenafi,

tak jak je jiz dlouholetou tradici, i v tomto Cisle
Zpravodaje bych se chtél ohlédnout za nedavno
skonCenym rokem a dovolit Vam, milym c¢tenafim a
¢tenaikam, nahlédnout do planovanych aktivit na rok
letosni.

Z nasi prace v minulém roce bych rad pfipomnél dvé
zalezitosti. Prvni bylo uspofadani dvoudenniho seminare
zoblasti  zkouSeni  zplsobilosti ve  spolupraci
s poskytovateli zkouseni zpisobilosti SEKK a CSlab a to
vV dubnu v Praze. Po odborné strance jsme od ucastnikti
dostali velmi pozitivni zpétnou vazbu. Niz8§i pocet
ucastnikll, nez jsme oc¢ekavali, nas vede k zamysleni nad
dalsi strategii v poradani seminait. Coz je jedna z naSich
hlavnich aktivit. Déale jsme 21. dilem KVALIMETRIE
zacali treti desitku této popularni tady piiruéek pro
laboratote. Celkovy pocet prodanych ¢i zdarma ¢lendm
zaslanych kust se celkové blizi k Sesti tisicim. Zminény
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21. dil mé dvé samostatné Casti. V prvni je aktualizované
vydani pfirucky o referencnich materidlech v chemické
analyze zroku 2004 a druhd cast obsahuje odborny
pteklad Pokynu Eurachem/CITAC o nastaveni a
pouzivani cilové nejistoty chemickych meéfeni. I v tomto
ptipad¢ dostavaji nasi ¢lenové vytisk zdarma.

A tim se dostavam k nasim plantim pro letosni rok.
Pripravujeme vydani KVALIMETRIE 22, coz bude
znamenat, ze v poslednich 5 letech se nam daii publikovat
vzdy jeden novy dil roéné. Tentokrat pljde o odborny
pteklad nového Pokynu Eurachem/CITAC Guide to
Quality in Analytical Chemistry: An Aid to Accreditation.
Chceme vyzkouset zménu, ktera bude spocivat v tom, Ze
tento dil KVALIMETRIE vydame pouze v elektronické
verzi. Vevelmi rané fazi je piiprava jednodenniho
seminafe, ktery bychom radi uskute¢nili na podzim.

Budeme radi, kdyz obcas navstivite nase webové
stranky www.eurachem.cz, kde mate zdarma k dispozici
Metodické listy, jejichz pocet jsme v minulém roce
roz§ifili o dalsi Ctyfi. Dale zde vzdy najdete aktualni
informace o seminafich, nejen Ceskych ale i téch, které
pofada Eurachem na evropské ¢i svétové urovni. V roce
2017 to budou dva. Prvni snazvem Uncertainty in
Qualitative and Quantitative Analysis probéhne koncem
kvétna na Kypru. Druhym je devaté pokracovani naseho

““““““ seminafe  vénovaného  zkousSeni
zpusobilosti, obvykle s asi 300 ucastniky z celého svéta,
které se uskute¢ni v fijnu 2017 v Portorozi ve Slovinsku.

Vroce 2016 se nam podafilo naplnit pozadavky
nového obcanského zakoniku, zaregistrovat nové stanovy
a provést zménu sidla na UJEP v Usti nad Labem. Podle
novych pravidel jsme se stali zapsanym spolkem.
Z organizacnich zalezitosti bych chtél jesté pfipomenout,
ze vletoSnim roce kon¢i funkéni obdobi vyboru
Eurachem-CR a zvazujeme, zda volby uskutednit
elektronicky nebo je spojit s organizaci jednodennich
seminafe v Praze, tak jak tomu bylo v minulosti u nasi
organizace zvykem. Pokud mate zajimavé téma, které by
mohlo byt soucasti seminafe, nevahejte nam o tom napsat
na e-mailovou adresu sekretariatu.

Dovolte mi zavérem Vam vSem popiat pohodovy a
uspésny rok 2017.

David MILDE

ptedseda Eurachem-CR


http://www.eurachem.cz/
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2 Uvod ke vlivu chyb lidského
¢initele na spolehlivost vysledkii
zkouSek v analytické chemii

V posledni dobé se v Casopise Accreditation and
Quality Assurance objevilo n¢kolik ¢lankti zabyvajicich
se vlivem lidského faktoru na vysledky analytickych
zkousek. Naposledy to byl ¢lanek 1. Kuselmana et al. (1),
ktery mj. navrhuje pfihlédnout k lidskym chybam a jejich
metrologickym dopadim pfi dalSich aktualizacich
mezinarodniho metrologického slovniku (VIM) a také
Pokynu K vyjadtovani nejistoty méteni (GUM).
V lofiském roce pak byl vydan pokyn IUPAC/CITAC (2),
ktery se pokousi o klasifikaci, modelovani a kvantifikaci
lidskych chyb v chemické analytické laboratofi. Zakladem
pro uvedeny navod byl ¢lanek 1. Kuselmana et al (3),
ktery mj. uvadi fadu ptikladi, kdy pracovnik laboratofe
mize mit neptiznivy vliv na vysledky zkousek. Jedna se o
nasledujici ptipady:

e nedostatecnd definice analytu muize vést k chybné
volbé metody méteni,

o nedostate¢né vyhodnoceni vhodnosti chromatografické
kolony pro dany ucel muze zkompromitovat jinak
dobrou separaéni metodu,

e uchovavani a pouzivani certifikovaného referen¢niho
materialu v podminkach neodpovidajicich certifikatu
daného CRM miize zvysit nejistotu certifikované
hodnoty,

e pouzivani mobilniho telefonu béhem pfipravy vzorku,
analyzy a provadéni vypocti (!) mtze vést ke zcela
exotickym odlehlym vysledktim.

Bézné navody a pokyny pro validaci analytickych
metod a vyhodnoceni nejistoty méfeni obvykle neobsahuji
zadnou diskusi o lidskych chybach. Vétsi pozornost
zkoumani a kvantifikaci lidskych chyb byla jiz diive
vénovana v letectvi, ve  strojirenstvi, medicing,
v rozborech nehodovosti, kriminalistice a dal§ich oborech.

Norma ISO 17025 pozaduje provedeni analyzy
pric¢in (4.11.2), kam zajisté patii také lidsky faktor. Jeho
vyznam zdlraziuji i odkazy v (3), kde se uvadi, ze 70 —
80 % pficin leteckych nestésti je zptisobeno lidskym
faktorem a az u 90 % pracovnich trazi je pricinou lidska
chyba. Lidské chyby jsou dale pti¢inou 80 % poruch ve
vyrob¢ 1é¢iv a zatizeni. Vice nez 80 % neshod v klinické
biochemické laboratofi bylo zptisobeno lidskym faktorem.
Z vyhodnoceni vysledki zkouSeni zpiisobilosti v oblasti
analyzy vzorki Zivotniho prostfedi a potravin bylo
zjisténo, ze 44 %  neakceptovatelnych  vysledkl
zuCastnénych laboratofi bylo zpisobeno ,,jednoduchou
chybou pracovnika“.

Jako lidskou chybu definujeme lidskou akci nebo jeji
vypadek, ktery vede k piekroceni tolerancnich mezi
podminek  definovanych  pro  normativni  praci
analytického/méficiho systému, v némz cloveék pisobi.
Jako piiklad se uvadi analytik, ktery zacind zkouSeni
zkuSebniho vzorku méfenim jeho hmotnosti nebo objemu.
Pfitom musi neustale mit na mysli pfisluSny standardni

pracovni postup (SOP) a nejistotu méfeni popsanou ve
zkuSebni metod¢. Pokud se analytik odchyli od SOP a
pouzije nevhodné vahy nebo nevhodné sklenéné nadobi,
mize vychyleni vysledku kvantifikace zkuSebniho vzorku
prekroCit stim spojenou nejistotu meéfeni obsazenou
v dané metode. Lidskd chyba tak mutze vést k vysledku
mimo danou specifikaci (OOS), zatimco nasledna
chemicka analyza zkuSebniho vzorku a zkouSeného
produktu by potvrdily pozadavky na jeho kvalitu. Obecné
Ize jako lidskou chybu oznagit, jestlize planovana
sekvence mentalni nebo fyzické aktivity konci
neuspéchem pti dosazeni planovaného vysledku. Pfi¢inou
je proménlivost lidského vykonu, ktera nékdy vede
k neodekavanym dusledkim oznadovanym jako lidska
chyba.

Spravna vykonnost i chyby vyplyvaji ze stejnych
kognitivnich procest,, které ndm umoziuji rychle a
flexibilné odpovidat v novych situacich a provadét
nékolik ¢innosti zaroven. Systém kognitivniho procesu lze
zobrazit formou tii vzajemné reagujicich subsystémil, viz
obr. 1.

Automaticky subsystém v obr. 1 je charakterizovan
podvédomym  poznanim, za  soucasného  uZiti
shromézdéné informace a vzorG odezvy. Analytik
generuje nékolik konkurenCnich plant pro vzorkovani
zkouseného objektu, analyzu zkouSenych vzorkd, vypocet
a tisk protokolu. Béhem téchto (rychlych) paralelnich
procest analytik vybird jednoduchou validovanou metodu
a odpovidajici SOP nebo se rozhoduje, zda je nutné
vyvinout novou metodu. Konkurence mezi plany je
odpovédna za nékolik typt chyb. Mj. analytik hleda
vzorec, napf. schéma feSeni problému které bylo
pouzitelné nejcastéji za podobnych podminek. Takovy
vzorec ovSem nemusi vyhovovat feSeni daného ukolu.
Analytik tak bude chtit spiSe délat zkousky tak, jako to
délal mnohokrat ptedtim, neZ aby to udélal jinak.

Subsystém pozornosti na obr. 1 je zaloZen na silnych
logickych schopnostech. Vyuziti téchto schopnosti je
ovSem postupné a proto pomalé, namahavé a obtizné pro
udrzeni po delsi dobu, protoze nase pamét'ové zdroje jsou
omezené. Tato omezeni mohou vést k chybam v logické
analyze. Napfiklad subsystém pozornosti je spoOjovan
s davérou analytika ve své navyklé neformalni (laické)
teorie vyvinuté béhem dlouhé doby. Tyto laické teorie
mohou snadno vytvaiet chyby v pochopeni ukolu, pokud
se analytik zabyva analytickou chemii, metrologii a
zabezpeCenim kvality. Subsystém pozornosti zachovava
cile a pfinejmensim ¢astecné fidi automaticky subsystém.
Jestlize subsystém pozornosti ztrati svij cil, veSkery
poznavaci subsystém se stava chybnym. Na druhé strané
mize automaticky subsystém ovlivnit a pfipadné prerusit
subsystém pozornosti, jak je znazornéno Sipkami na
obr. 1.

Subsystém prostiedi predstavuje pro analytika
analyticka laboratof: management, kolegové a jejich
znalosti, laboratorni pfistroje, cinidla atd. Prostfedi
neustale ovliviiuyje analytikovo poznani béhem planovani
a provadéni kazdé akce. Automaticky subsystém i
subsystém pozornosti hledaji potfebnou informaci
Vv subsystému prostiedi a ziskaji ji, pokud je to mozné.
Také tento proces je v obr. 1 znazornén Sipkami.
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Obr. 1 Systém analytického tkolu a procesu poznani pro vybér metody stanoveni a odpovidajici SOP. Systém procesu
poznani je znazornén vnéjsi elipsou. Subsystémy pozornosti, automatismu a laboratorniho prostfedi jsou
reprezentovany internimi elipsami. Vzajemné interakce jsou vyznaceny Sipkami.
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Obr. 2 Kroky v procesu analyzy /méfeni a druhy lidskych chyb. Typy omyli a poruseni jsou oznaceny zavorkami (leva
&ast). Sipky ukazuji vztahy mezi chybami a fazemi analytického procesu zaginajiciho vybérem analytické metody
a SOP. (Obrdzky prevzaty z Kuselman I., Pennecchi F., Fajgels A., Karpov Y.: Human errors and reliability of
test results in analytical chemismy. Accred. Qual. Assur. 2013; 18:3-9).

Klasifikace chyb

V analytické chemii mame chyby z povéteni
(commission) a chyby z nedbalosti (omission). Chyby
z povéfeni jsou nevhodné akce, které pfinaseji néco
jiného, nez bylo zamysSleno. Pfikladem budiz vybér
takové analytické/métici metody pro studii homogenity
referencniho materialu, kterd ma smérodatnou odchylku
reprodukovatelnosti veétsi nez je smeérodatna odchylka
metody, pro niz je referenéni materidl pfipravovan.
Naopak chyby z nedbalosti jsou neprovedené akce, které
prispivaji k odklonu od zamyslené drahy nebo zavéru.
Takova chyba se napiiklad mulze objevit, pokud je
v chromatografu zapomenuta kolona z pfedchozi analyzy

a neni nahrazena kolonou pozadovanou v aktualni
analytické metode.

Tii typy chyb vyplyvaji z tii primarnich fazi poznani
(planovani, ukladani a vykon): omyly, zanedbdni a
Selhani.

Omyly se vyskytuji tehdy, pokud akce jsou podle
planu, ale plan je $patny, protoze analytik nemél vhodnou
nebo dostateCnou informaci pro spravné planovani. To se
muze stat, pokud analytik upln€ nerozumi analytické
metodé¢ a pravidlim pro zabezpecCeni kvality, nebo
aplikuje informace nespravné v dusledku nedostate¢né
zkuSenosti nebo nedostatecnych znalosti. Klasifikace
omyli je zaloZena na lidském chovani a délime je do tii
skupin. Omyly zalozené na zkuSenostech vychazeji
z nedostatecné  aplikace SOP  zptsobené pfiliSnou
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sebedtivérou ve stylu ,,to jsem délal uz 1000x...“. Omyly
zalozené na pravidle se objevuji, pokud analytik narazi na
relativné bézny problém a aplikuje na jeho feSeni zndmé
feSeni nebo pravidlo, které ovSem nemusi platit za vSech
okolnosti. Piikladem mtize byt mozny omyl analytika
pracujictho na analytickém pfistroji  (spektrometr,
chromatograf a podobn¢), ktery pouzije $patné podminky
metody nebo cast podminek metody nactenych z pameéti
pfistroje. Omyly zaloZené na znalostech se objevi tehdy,
pokud se analytik setka se situaci, s niZ se dosud nesetkal
a neexistuje zadna SOP nebo pravidlo, ktera by mohly
poslouzit jako voditko, protoze analytikova vlastni znalost
neni dostatend z hlediska pozadavkil, ocekavani nebo
potieby.

Zamérmy omyl, napt. odchylka od SOP scilem 1)
zkratit analyticky proces nebo 2) ho ,vylepsit”, je
poruseni SOP. Tato poruseni mohou byt rutinni nebo
oduvodnéna, nebo také hazardni ¢i dokonce zlovolna,
kam patfi i zamérna sabotaz.

Zanedbani jsou chyby vznikajici pfedev§im
v disledku ztraty pozornosti. Obvykle jsou spojeny
s analytikovou paméti (selhani paméti, ,,seniorské* chyby)
a obecné jsou téZko sledovatelné. Prikladem mohou byt
chromatografické vialky pro vzorky oznacené jako
obvykle, ale naplnéné vzorky v neocekavaném potadi,
které neodpovida oznaceni na vialkach.

Selhani jsou spojena s vykonnostni fazi poznani.
Jedna se o provedené akce, které neodpovidaji planu. Jako
ptiklad lze uvést, kdyz je analytik pferusen kolegovym
dotazem b&hem pfipravy kalibra¢niho roztoku v odmérné
barice, pfitom zapomene, ze v ni je jiz 1 ml CRM podle
SOP a ptida dalsi 1 ml...

Rizné chyby se mohou vyskytovat vkazdé fazi
analytického/méficiho procesu, od pochopeni ukolu
avybéru analytické metody s odpovidajici SOP pies
odbér vzorkl a analyzu zkusebniho vzorku az po vypoéty
a vydani protokolu. Schéma, které shrnuje typy chyb, je
znazornéno na obr. 2. Druhy omyli a poruseni jsou
uvedeny v levé &asti obr. 2. Sipky ukazuji vztahy mezi
chybami a fizemi analytického procesu. Chyby ze
zanedbani neovliviiyji planovani (vybér) metody a SOP
v prvni fazi procesu v horni ¢asti schématu. Proto mezi
nimi nejsou vyznaceny zadné vazby.

Mezi hlavni opatfeni pro snizovani neocekavané
variability analytikova chovani patii vhodna disciplinarni
opatfeni, pravidelné opakovani vycviku, dusledné
pojmenovani nedostatkti, napomindni a varovani, vice
pravidel a vice automatizace v laboratofi. Opatieni proti
chybam musi byt zalozena na obrannych opatfenich
laboratorniho systému fizeni kvality. Pokud se i tak
vyskytne vysledek mimo specifikaci v dusledku lidské
chyby, hlavnim pfedmétem zkoumani musi byt zptisob a
pricina selhani téchto obrannych opatfeni.

Literatura:

1. Kuselman 1., Pennecchi F., Bich W., Brynn Hibert
D.: Human being as a part of measuring system
influencing measurement results. Accred. Qual.
Assur. 2016; 21:421-424.

2. Kuselman 1., Pennecchi F.: IUPAC/CITAC Guide:
Classification, modeling and quantification of
human errors in a chemical analytical laboratory
(IUPAC Technical Report). Pure Appl. Chem. 2016;
88(5): 477-515.

3. Kuselman I., Pennecchi F., Fajgels A., Karpov Y.:
Human errors and reliability of test results in
analytical chemismy. Accred. Qual. Assur. 2013;
18:3-9.

Jan Vilimec

3 Mimoradné valné shromazdéni
2016, zména stanov a sidla
Eurachem-CR

Valné  shromazdéni  Eurachem-CR  probihalo
koresponden¢ni formou od 15. 9. do 30. 9. 2016. Za
kazdého ¢lena hlasovala jedna opravnénd osoba.
Jednomyslnym hlasovanim byly schvaleny novelizované
stanovy spolku Eurachem-CR, které byly upraveny podle
nového obcanského zdkoniku a zahrnuji mj. zménu sidla
Eurachem-CR zs., a to na adresu Univerzita Jana
Evangelisty Purkyng, Pasteurova 3544/1, 400 96 Usti nad
Labem. Korespondenéni adresa spolku ziistava stejna, tj.
Eurachem-CR, Univerzita Jana Evangelisty Purkyng,
Fakulta zivotniho prostfedi, Kralova Vysina 3132/7,
400 96 Usti nad Labem. Nové stanovy jsou vyvéseny na
internetovych strankach Eurachem-CR.

Dékujeme  vSem Clendm, ktefi se
hlasovani, za jejich aktivni pfistup.

zudastnili

Jan Vilimec
tajemnik vyboru

4 Zasedani Vykonného vyboru
Eurachem v Praze

Po Sesti letech se opét v Praze konalo zasedani
Vykonného vyboru evropského Eurachemu. Jednani
probéhlo 6.a 7.fijna 2016 vhotelu DAP. Na
organizaénim zajisténi a hladkém prabéhu se podileli
D. Milde jako pfedseda a J. Znaleziona-Hadrova jako
tajemnice sdruzeni. Kromé bézné agendy probihala
ptiprava workshopti, které bude FEurachem poradat
Vv letosSnim roce na Kypru a ve Slovinsku. Detailné
diskutovanou  oblasti  byly  probihajici = zmény
v evropskych Joint Research Centres, vetné budoucnosti
vyroby CRM v IRMM a vzdé¢lavaciho programu v oblasti
zabezpeceni kvality vysledku TrainMiC. Pfipravovala se
také strategie, kterou bude Eurachem v oblasti vzdélavani
pracovnikii laboratofi reagovat na nové vydani normy
ISO/IEC 17025. Samotnému Vykonnému vyboru
pfedchazela dne 5. 10. 2016 porada pracovni skupiny
Validace metod pod vedenim pfedsedy Lorense
Sibbesena.

David Milde
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5 Vysla Kvalimetrie 21

Vtadé¢ unikatnich pfirucek pro laboratofe
Kvalimetrie vySel na podzim roku 2016 21. dil, ktery
obsahuje dvé ¢asti:

1. Autorskou metodickou pfirucku Referen¢ni materialy v
chemickeé analyze

2. Pieklad dokumentu Eurachem/CITAC Setting and
Using Target Uncertainty in Chemical Measurements

Autorska Cast revidovala a doplnila ptivodni text z
Kvalimetrie 14, pochazejici z roku 2004. Béhem
uplynulych 12 let se zcela zménil piistup v pozadavcich
na kvalitu referenénich materiald (RM) a vSechny zasadni
dokumenty o referen¢nich materidlech (vytvari je vybor
ISO pro referenéni materialy - ISO/REMCO jako Pokyny
ISO) byly revidovany a prosly vyznamnymi zménami.

Do jednoho ISO Pokynu se sloucily ptivodni ISO
Pokyny 32 a 33. Nové zustal ISO Pokyn 33, ISO Pokyn
32 byl zrusen. Novym ptedpisem (doporuc¢enim) je i ISO
Pokyn 80 a zménény byly vSechny dalsi ISO Pokyny: 30,
31 a 35. ISO Pokyn 34 byl Gspésné revidovan v roce 2009
a vsoucasné dobé je jiz schvalena norma ISO 17034
Obecné pozadavky na zpusobilost vyrobcii referencnich
materidlii, ktera ho nahrazuje a bude v budoucnu slouzit
jako zaklad pro akreditaci vyrobci RM.

Na tento vyvoj reaguje nova metodicka ptirucka a
pfinasi Ctenafiim z laboratofi V jediné souhrnné stati
uceleny pohled na to, jak kvalifikované vybirat a pouzivat
RM pro teseni svych analytickych tloh.

V principu plati pfi pouziti referen¢nich materiald
(RM) stejné zasady, jako pfi pouziti jinych referenénich
materiald chemického slozeni. Urcité zvlaStnosti a
specifické normy a nazvoslovi oboru laboratorni mediciny
byly ale divodem pro popsani zvlastnosti pouziti RM
v klinickych ~ laboratofich ~ ve  zvlastni  kapitole
Kvalimetrie 21.

Jednotlivé postupy hodnoceni a pfenosu hodnot
prostfednictvim  referenénich  materidld  doprovazi
v Kvalimetrii 21 tfi piiklady praktickych feseni. Stézejni
zéasady prace S referencnimi materidly — zlatd pravidla —
jsou opét uvedena vrameccich na konci textu
jednotlivych kapitol

Druhou c¢asti Kvalimetrie 21 je standardni prace
Eurachem-CR a to pieklad mezinarodni piiru¢ky vydané
Eurachem (Setting and Using Target Uncertainty in
Chemical Measurements) pielozené do CeStiny jako:
Nastaveni a pouzivani cilové nejistoty v chemickych
meérenich.

Eurachem-CR pii této &innosti spolupracuje s CIA,
ma autorské i odborné piekladatelské zdzemi, které je
zarukou udrzeni kontinuity predev§im v pouzité prelozené
¢eské terminologii. Dokumenty ISO/REMCO, které jsou
v Ceském  prekladu  vydavany  jako  Technické
normalizacni informace (TNI), hraji vyznamnou roli pfi
akreditaci vyrobct referencnich materiald.

Zbynék Plzak
Poznamka redakce: SouCasné s timto Zpravodajem
obdrzi clenové fadné platici piispévky zdarma vytisk
Kvalimetrie 21.
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ZAJEMCI O PLNE TEXTY CLANKU UVEDENYCH
DALE SE MOHOU OBRATIT NA SEKRETARIAT
EURACHEM-CR (SPOJENI VIZ POSLEDNI STRANA
ZPRAVODAJE).

Accred. Qual. Assur. ro¢nik 21, ¢. 3/ 2016

1. Berger, T. F. H.; Luginbiihl, W. Probabilistic
comparison and assessment of proficiency testing
schemes and laboratories in the somatic cell count of raw
milk. Accredit. Qual. Assur. 2016, 21 (3), 175-183.
Pravdépodobnostni  pristup pri  hodnoceni schémat
zkouSeni zpusobilosti pri urcovani poctu somatickych
bunék v mléce. Stanoveni poctu somatickych bunék patii
k nejcastéj$im testim slouzicim k posouzeni zdravotniho
stavu hospodarskych zvifat a hygienickych podminek
pii chovu dobytka po celém svété. Bézné se provadi
pomoci automatizovaného opto-elektronického
analyzatoru. Problémem je nedostatek certifikovanych
referenénich materidld a ur¢itymi nedostatky trpi i
mikroskopicka referencni metoda. V ¢lanku je navrzen
referenni  systém, ktery ma zajistit vzajemnou
porovnatelnost vysledki méfeni.

2. Wong, S. K.; Yao, W. Y. Bias analysis of proficiency
testing programme results. Accredit. Qual. Assur. 2016,
21 (3), 185-189. Analyza vychyleni vysledkii programii
zkouseni zpusobilosti. Programy zkouSeni zpusobilosti
mohou zahrnovat velky pocet zaCastnénych laboratofi
pochazejicich z riznych zemi &i regiond, které obvykle
analyzuji stejny materidl za pouziti svych vlastnich
analytickych metod. Vysledky tedy mohou obsahovat
cenné informace, které by mohly slouzit i K jinym G¢elim
nez jen Kk hodnoceni vykonnosti. Autofi se pokusili
pomoci statistickych metod a s vyuzitim tady vysledki
mezi  vychylenim
podminkami.

vysledki a  experimentalnimi

3. Korun, M.; Vodenik, B.; Zorko, B. Calculation of the
best estimates for measurements of radioactive substances
when the presence of the analyte is not assured. Accredit.
Qual. Assur. 2016, 21 (3), 191-195. Vypocet nejlepsiho
odhadu pri méreni radioaktivnich latek, pokud pritomnost
analytu neni zarucena. Nejlepsi odhad a jeho standardni
odchylka byly vypocteny pro piipad, kdy apriorni
pravdépodobnost, ze vzorek neobsahuje analyt, neni
nulova. Pfi vypoctu se vyuziva postup podle normy
1SO 11929. Posteriorni rozde¢leni hustoty
pravdépodobnosti skute¢né hodnoty je linearni kombinaci
Diracovy delta funkce a normalizované hustoty
pravdépodobnosti dané pozorovanou hodnotou a jeji
nejistotou. Koeficienty této linearni kombinace zavisi na
pozorované hodnoté a jeji nejistoté, jakoz i na apriorni
pravdépodobnosti.
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4. Yamakawa, A.; Takeuchi, A.; Shibata, Y.; Berail, S.;
Donard, O. F. X. Determination of Hg isotopic
compositions in certified reference material NIES No. 13
Human Hair by cold vapor generation multi-collector
inductively coupled plasma mass spectrometry. Accredit.
Qual. Assur. 2016, 21 (3), 197-202. Stanoveni
izotopického slozeni Hg v certifikovaném referencnim
materialu NIES No. 13 (lidské viasy) metodou hmotnostni
spektrometrie s indukcéné vazaym plazmatem a technikou
studenych par.

5. Haloulos, I.; Theodorou, D.; Zannikou, Y.; Zannikos,
F. Monitoring fuel quality: a case study for quinizarin
marker content of unleaded petrol marketed in Greece.
Accredit. Qual. Assur. 2016, 21 (3), 203—-210. Monitoring
kvality paliv: pripadovd studie pri stanoveni chinizarinu
V bezolovnatém benzinu v Recku. Bylo analyzovano
97 vzorkd  bezolovnatého benzinu, pficemz byla
sledovdna koncentrace chinizarinu, jez se v Recku
pouzivd jako indikator (marker) pfitomnosti 95-ti
oktanového bezolovnatého benzinu v jinych druzich
pohonnych hmot. Vzorky byly ziskany z éerpacich stanic
prodavajicich rizné znacky paliv nachazejicich se v
riiznych oblastech Recka. Pomoci statistickych metod byl
mj. hodnocen zpisob distribuce pohonnych hmot
v Recku.

6. Wallace, J. Reliability of measurement uncertainty
estimates for forensic analyses: evidence from recent
proficiency tests. Accredit. Qual. Assur. 2016, 21 (3),
211-219. Spolehlivost  stanoveni  nejistoty — méreni
forenznich analyz: poznatky ze zkouSeni zpusobilosti.
Ukazuje se, ze statisticky vyznamna c¢ast forenznich
laboratoti podhodnocuje odhady nejistot. Bylo ukazano na
ptikladech stanoveni alkoholu v krvi a v dechu, jakoz i pti
jinych bézné provadénych analyzach.

7. Digilio, F. A.; Lanati, A.; Bongiovanni, A.; Mascia, A.;
Di Carlo, M.; Barra, A.; Cirafici, A. M.; Colotti, G.;
Kisslinger, A.; Lacerra, G.; et al. Quality-based model for
Life Sciences research guidelines. Accredit. Qual. Assur.
2016, 21 (3), 221-230. Management kvality a vyzkum
V oblasti véd o zivé prirodé. Clanek reguje na rostouci
pozadavky na zavadéni standardd kvality ve védé
a vyzkumu.

8. Leonard, B. P. Why is “amount of substance” so poorly
understood? The mysterious Avogadro constant is the
culprit! Accredit. Qual. Assur. 2016, 21 (3), 231-236.
Proc¢ je "latkové mnozstvi" tak Spatné chapano? Vinikem
je myticka Avogadrova konstanta! Ponékud plocha
diskuse o vztahu mezi "molem" a Avogadrovou
konstantou.

9. Visser, R. G. Reaction to Paul’s Column “Where do we
find the graphs from PT programmes showing
measurement performance?” Accredit. Qual. Assur. 2016,
21 (3), 237-238. Reakce na &lanek P. de Bievra o
programech zkouseni zpusobilosti.

10. Saito, T.; Botha, A. Guidance on the contents of
accompanying documentation for reference materials
(RMs). Accredit. Qual. Assur. 2016, 21 (3), 239-241.
Pokyny Kk obsahu privodni dokumentace referencnich
materiali.

12. Korte, E.-H. Postface: On “hidden structures” and
“circular reasoning.” Accredit. Qual. Assur. 2016, 21 (3),
245-245. O skrytych strukturach a bludnych uvahach.
Vzpominka na nahle zesnulého P. de Bievra a jeho piinos
ke zptesiovani mysleni a vyjadfovani analytickych
chemik.

Accred. Qual. Assur. ro¢nik 21, ¢. 4 /2016

1. Wong, S. K. Review of the new edition of ISO 13528.
Accredit. Qual. Assur. 2016, 21 (4), 249-254. Nové
vyddani ISO 13528. Verze vydana v srpnu 2015 byla
revidovana zejména v oblasti statistickych metod
pouzivanych pii zkouseni zptisobilosti.

2. Gasca-Aragon, H.; Duewer, D. L. The evaluation of
the scoring systems: the fixed effects model under known
variances. Accredit. Qual. Assur. 2016, 21 (4), 255-263.
Srovnani vyhodnocovacich systémii: model s pevnymi
efekty a znamymi rozptyly. V ¢lanku je porovnano sedm
zpusobll vyhodnocovani vysledkti mezilaboratornich
porovnani pomoci ruznych kritérii (z, z’, zeta, Ez, En,
QMER, R) svyuzitim metod testovani hypotéz.
Demonstrovano na praktickém pfipadé mezilaboratorniho
porovnani pfi stanoveni olova ve vodé.

3. Bashkansky, E.; Turetsky, V. Proficiency testing:
binary data analysis. Accredit. Qual. Assur. 2016, 21 (4),
265-270. Zkouseni zpusobilosti: analyza bindrnich dat.
Postup navrzeny autory prace je vhodny pro takové
schéma zkouSeni zplsobilosti, kdy laboratofe analyzuji
nékolik vzorki s riznou urovni obtiznosti. Cilem testu je
odlisit odchylky zplisobené zputsobilosti laboratofe od
odchylek zptsobenych obtiznosti vzorku.

4. Bark, N.; Kallner, A. Further on creating normal
density functions in Microsoft® Excel. Accredit. Qual.
Assur. 2016, 21 (5), 377-380. Jak vytvorit funkci
normalni hustoty v Microsoft® Excel.

5. Kallner, A. A study of simulated normal probability
functions using Microsoft Excel. Accredit. Qual. Assur.

2016, 21 (4), 271-276. Studie simulovanych funkci
normalni pravdépodobnosti s pouzitim Microsoft Excel.

6. Adamski, J.;  Zuba, D. Uncertainty  of
carboxyhaemoglobin determination in putrefied blood by
headspace gas chromatography. Accredit. Qual. Assur.
2016, 21 (4), 279-286. Nejistoty pri stanoveni
karboxyhemoglobinu v krvi metodou headspace plynové
chromatografie. Plynova chromatografie s plameno-
ionizatnim detektorem byla pouzita pro stanoveni
karboxyhemoglobinu ve vzorcich krve odebranych post-
mortem. Byly identifikovany ¢&tyfi hlavni slozky nejistoty
- kalibrace, opakovatelnost méieni, piiprava standardi a
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priprava vzorku, pficemz dominujicim piispévkem byla 2. Matsumoto, N.; Takada, K.; Shimosaka, T.

nejistota kalibrace (vice nez 39%), ostatni piispévky byly
vrozmezi 12 - 31%. Celkovad rozsifena nejistota pfi
analyze vzorkd obsahujicich 3,8 - 82 % karboxy-
hemoglobinu byla v rozmezi 2,2 - 2,6 % (k=2).

7. Yang, S.; Yang, D.; Gong, N.; Xu, W.; Guo, Y.; Du,
G.; Lu, Y. Development of a new certified reference
material of high-purity chrysin for the quality control of
traditional Chinese medicine. Accredit. Qual. Assur. 2016,
21 (4), 287-293. Vyvoj nového certifikovaného
referencniho materialu vysoce cistého chrysinu pro rizeni
kvality v tradicni cinské mediciné. Byl vyvinut novy
certifikovany referencni material obsahujici (0,996
+0.015) g/g chrysinu (k =2). Ke kontrole &istoty byly
pouzity metody diferencni skenovaci kalorimetrie a
coulometrickeé titrace.

8. Panda, N.; Kim, M.; Aoki, N.; Zhou, Z.; Shimosaka,
T.; Kim, Y.; Lee, S.; Kim, D. Validation of primary
formaldehyde gas standards prepared by dynamic
thermogravimetry through a tri-national comparison of
gaseous formaldehyde amount fraction. Accredit. Qual.
Assur. 2016, 21 (4), 295-304. Priprava primdrnich
standardit plynného formaldehydu pomoci dynamické
termogravimetrie ~a  jejich  validace s vyuZitim
mezinarodniho porovnani.

9. Saeed, K. Can single-operator laboratories comply with
all of the requirements of ISO/IEC 17025:2005? Accredit.
Qual. Assur. 2016, 21 (4), 305-308. Miize laborator
S jednim pracovnikem vyhovét pozadavkim normy
ISO/IEC 17025:2005? Norma ISO/IEC 17025 vyslovné
uvadi, Ze je aplikovantelnd na laboratofe s libovolnym
poctem pracovnikl, nicméné obsahuje pozadavky
(zejména v oblasti vnitini komunikace a supervize), které
mize jen obtizn¢ splnit laboratof, v niz pracuje pouze
jeden pracovnik. Pristup riznych akreditacnich organt pii
posuzovani neni jednotny (n¢které napt. pozaduji zapojeni
externich pracovnikd do systému fizeni laboratofe), coz
vede k diskriminaci né€kterych laboratofi. Autor vyzyva
k diskusi tohoto problému v souvislosti s pfipravovanou
revizi uvedené normy.

Accred. Qual. Assur. ro¢nik 21, ¢. 5/2016

1. de Souza, R. P.; Carmo, L. F. R. C.; Pirmez, L.
A procedure to detect suspected patterns of fraudulent
behavior in vehicle emissions tests performed by an
accredited inspection body. Accredit. Qual. Assur. 2016,
21 (5), 323-333. Postup pro detekci vzorcii indikujicich
podvodné  jednani pri  emisnich testech vozidel.
V poslednich letech byly v Brazilii pozorovany znamky
podvodného jednani inspekénich organti zodpoveédnych za
meéfeni emisi vozidel pouzivajicich jako palivo zemni
plyn. V tomto ¢lanku byly navrzeny postupy vyuzivajici
shukové analyzy, metod deskriptivni statistiky a jinych,
které umoziuji detekovat podezielé vysledky testl.

Development of a certified reference material of nitrous
oxide in nitrogen for emission gas measurement. Accredit.
Qual. Assur. 2016, 21 (5), 335-339. Wvoj
certifikovaného referencniho materialu oxidu dusného
Vdusiku pro meéreni emise plyniu. Byl pfipraven
certifikovany referencni material obsahujici
302,36 umol/mol N,O. Materidl se vyznacuje dlouho-
dobou stabilitou (10 let), a nizkou hodnotou relativni
roz§itené nejistoty (0,28 %).

3. Yang, M.; Wang, M.; Zhou, J.; Song, Y.; Wang, T.
Development of a new certified reference material of
tinidazole for quality and safety of agro-products.
Accredit. Qual. Assur. 2016, 21 (5), 341-349. Vyvoj
noveho certifikovaného referencniho materialu tinidazolu
pro kvalitu a bezpecnost zemeédelskych produkti.
Certifikovany referencni material tinidazolu
s certifikovanou hodnotou 99,7 % a rozsitenou nejistotou
6% (k=2) je stabilni nejméné¢ 6 mésict, pokud je
uchovavan pii 4°C.

4. Shakhashiro, A.; Doherty, P.; Logar, J. K,;
Vodenik, B.; Verheyen, L.; Taggart, M. New certified
reference materials and proficiency test for environmental
radioactivity measurements. Accredit. Qual. Assur. 2016,
21 (5), 351-360. Nové certifikované referencni materialy
a zkouseni zpiisobilosti pri méreni radioaktivity v Zivotnim
prostiedi. Uvedeny mj. vysledky zkouSeni zpusobilosti
ERAD-PT-2013 zaméfeného na méfeni aktivity
ptirodnich i antropogennich radionuklidu.

5. Inagaki, S.; Numata, M.; Kitamaki, Y.; Hanari, N.;
Iwasawa, R. Characterization of water content in biodiesel
fuel certified reference material (NMIJ CRM 8302-a).
Accredit. Qual. Assur. 2016, 21 (5), 361-366.
Charakterizace obsahu vody v certifikovaném referencnim
materialu bionafty. V japonském referenénim materialu
NMJI CRM 8302-1 na bazi palmového oleje jsou
certifikovany hodnoty obsahu vody, methanolu a Sesti
prvnkt (S, P, Na, K, Mg, Ca) spolu s hodnotou
kinematické viskozity. Obsah vody je kritickou veli¢inou,
nebot’ miize byt snadno ovlivnén vzdusnou vlhkosti. Karl
Fischerovou titraci byl stanoven obsah vody 393 mg/kg
s roz§ifenou hodnotou nejistoty 25 mg/kg.

6. Noulsri, E.; Lerdwana, S.; Pattanapanyasat, K. Long-
term external quality assessment program for CD4+ T-
lymphocyte enumeration in Thailand. Accredit. Qual.
Assur. 2016, 21 (5), 367-375. Dlouhodoby program pro
zabezpeceni kvality stanoveni lymphocytii v Thajsku.

7. Bark, N.; Kallner, A. Further on creating normal
density functions in Microsoft® Excel. Accredit. Qual.
Assur. 2016, 21 (5), 377-380. Dalsi poznamky k vytvoreni
funkci normdini hustoty v Excelu.

8. Wilrich, P.-T. Note on the bimodal distribution of PT
results. Accredit. Qual. Assur. 2016, 21 (5), 381-383.
Poznamka k bimodalni  dostribuci vysledkii  zkouseni
zpiisobilosti.
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Accred. Qual. Assur. ro¢nik 21, ¢. 6 /2016

1. Praamsma, M.L., Parsons, P.J., Calibration strategies
for quantifying the Mn content of tooth and bone samples
by LA-ICP-MS. Accredit. Qual. Assur. 2016, 21, 385-
393. Kalibracni strategie pri kvantifikaci Mn ve vzorcich
zubi a kosti metodou LA-1CP-MS. Bylo srovnano nékolik
kalibra¢nich strategii — Sestibodova kalibrace vyuzivajici
syntetického hydroxyapatitu, jednobodové kalibrace
vyuZzivajici standardd NIST SRM 1400 (Bone Ash), NIST
SRM 1486 (Bone Meal) a NIST SRM 612 (Trace
Elements in Glass). Ne vSechny komer¢ni standardy
poskytovaly vyhovujici vysledky.

2. Gao, F., Zhang, Q., Li, X, Zhang, Q., et al,
Comparison of standard addition and conventional isotope
dilution mass spectrometry for the quantification of
endogenous progesterone in milk. Accredit. Qual. Assur.
2016, 21, 395-401. Srovndni metody standardniho
pridavku a metody MS s izotopovym Fedénim pro
kvantifikaci endogenniho progesteronu v mléce.

3.Ji, Y.-Y., Kim, C.-J,, Lim, J.-M., Kim, H., et al.,
Validation of the quantification of natural radionuclides in
raw materials and by-products using gamma-ray
spectrometry. Accredit. Qual. Assur. 2016, 21, 403-408.
Validace  stanoveni  prirodnich radionukleotidii
V surovinach a  vedlejSich  produktech s vyuzitim
gamaspektrometrie.

4. Mironiuk, M., Baranska, M., Chojnacka, K.,
Gorecki, H., Determination of the reference value of
nitrogen mass fraction in the reference material of Polish
soil. Accredit. Qual. Assur. 2016, 21, 409-415. Stanoveni
vztazné hodnoty obsahu dusiku v referencnim materidalu
polské zeminy.

5. Quincey, P., Brown, R.J.C., The changing role of base
units within the revised Sl: an opportunity to take
dimensional analysis back to its roots. Accredit. Qual.
Assur. 2016, 21, 417-420. Nova role zakladnich jednotek
Vv revidovaném systéemu SI: prilezitost podivat se na
zaklady rozmérové analyzy. V novém systému Sl ztraceji
zékladni jednotky sviij vyznam (systém je zaloZen na
sedmi zékladnich konstantach), nicméné autofi cElanku
poukazuji na to, ze rozmérova analyza (podle nékterych
definic vazana na koncept zakladnich jednotek) zdstava
stale uziteCnym nastrojem.

6. Kuselman, 1., Pennecchi, F., Bich, W., Brynn
Hibbert, D., Human being as a part of measuring system

influencing measurement results. Accredit. Qual. Assur.
2016, 21, 421-424. Lidsky faktor jako soucdst mériciho
systemu ovliviujici vysledky méreni. Autoii zdlraziuji, ze
Clovék je soucasti méficiho systému a ovliviiuje
bezpochyby kvalitu vysledki. Ptispévek lidského faktoru
by mél byt pfedmétem monitorovani. Specialisté a
studenti analytické chemie by méli ziskat znalosti o
zpisobech minimalizace chyb zpisobenych lidskymi
faktory.

7. Tembuyser, L., Van Campenhout, C., Blanckaert, N.,
Dequeker, E.M.C., ISO 15189-accredited laboratories
fulfill the JCI Hospital Accreditation Standard
requirements for the use of referral laboratories: report of
a consensus meeting. Accredit. Qual. Assur. 2016, 21,
425-431. Laboratore akreditované podle ISO 15189
vyhovuji pozadavkim na akreditaci nemocnic JCI (Joint
Commission International Accreditation Standards for
Hospitals).

8. Glavi¢-Cindro, D., Korun, M., Vodenik, B., Zorko, B.,
On the definition of the decision threshold as stated in the
standard 1SO 11929. Accredit. Qual. Assur. 2016, 21,
433-435. Definice rozhodovaci hodnoty podle ISO 11929.
Zpusob vypoctu rozhodovaci hodnoty uvedeny v normé
ISO 11929: 2010 neni v souladu s definici této hodnoty
uvedené v téZe norme, postup pii vypoctu obsahuje navic
pozadavek na vyhodnoceni konvenc¢ni hodnoty pro
nulovou hodnotu méfené veliCiny. Autofi navrhuji
doplnéni definice.
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