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1 30 let ¢innosti Eurachem
Vazeni ¢lenové a priznivei Eurachem-CR,

letos si Eurachem pfipominéa uctyhodnych 30 let od
svého  zalozeni. Ptvodni myslenka  propagovat
metrologickou navaznost i v chemickych méfenich
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znaéné ,,nabobtnala“ a Eurachem se dnes vénuje snad
vSem oblastem souvisejicim se zabezpecenim kvality
vysledkt v oblasti chemie a laboratorni mediciny.

Touto informaci jsem chtél zahajit své novoro¢ni
ohlédnuti za pro Eurachem-CR usp&$nym rokem 2018.
Z nasi prace v minulém roce bych chtél vyzvednout tfi
body. Pro mé¢ osobné je na prvnim misté vydani jiz
23. dilu KVALIMETRIE, tentokrat vénované zejména
zaCinajicim pracovnikim v laboratofich a studentim
chemickych vysokych skol. Ptirucka nese nazev M¢éreni
v chemii — Struény pifehled metrologie v chemii a diky
finanéni podpofe od UNMZ a MSMT je k dispozici
zdarma ve formatu pdf vSem zajemctim. Jedna se o ryze
Ceské autorské dilo! Od vystaveni na nasich webovych
strankdch do  konce roku 2018 zaznamenala
KVALIMETRIE 23 celkem 146 stazeni, coz odpovida
nakladu, kterym jsme dfive KVALIMETRIE tiskli.
Minuly rok probéhla revize a aktualizace vSech
stavajicich metodickych listi a v souCasné dobé je na
nasem webu k dispozici 20 téchto praktickych navoda.
Ttfeti vyznamnou aktivitou byl jednodenni seminaf o
referencnich materialech, ktery prezentoval v posledni
dobé¢ revidované Pokyny ISO o referencnich materialech a
predstavil také zkuSenosti s jejich pouzivanim a akreditaci
vyrobcti RM. Seminaf, ktery pofadal Cesky institut pro
akreditaci ve spolupraci s Eurachem-CR, prob&hl v dubnu
2018 v Praze.

A nyni jiz K na§im plantm pro leto$ni rok, které se
vSak v dobé psani tohoto pfispévku jest€ formuji.
Pfipravujeme dal§Si KVALIMETRII, ktera tentokrat bude
mit dvé casti. Prvni ¢ast bude odborny preklad
revidovaného Pokynu Eurachem/CITAC Traceability in
Chemical Measurement. Druhou ¢asti bude prakticky
navod pro poradani zkouSeni zpusobilosti v piipadé
malého poctu ucastnikti. Rovnéz pfipravujeme dalsi
metodické listy a hledame vhodné aktualni téma pro
jednodenni seminaf. Budeme radi, kdyz obcas navstivite
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nae  webové  strAnky  www.eurachem.cz,  kde
zvefejiiujeme vSechny aktualni informace.

Do pravé zacinajiciho roku 2019 pieji vS§em pevné
zdravi a mnoho uspéchl v praci ¢i studiu i osobnim
zivoté, a také pohody a inspirace.

David Milde
predseda Eurachem-CR

2 CGPM schvalila jednomyslné
zménu mezinarodniho systému
jednotek SI

Dne 16. listopadu v 12:20 stfedoevropského casu
Generalni konference pro vahy a miry (CGPM),
odpovédna za rozhodovani o mezinarodnim systému
jednotek SI, hlasovala jednomyslné pro zménu zaklada
fyzikalnich a chemickych méteni.

CGPM se sesla na vefejném zasedani v Palais des
Congrés, Versailles, k diskusi a hlasovani o nové definici
¢tyt ze sedmi zakladnich jednotek SI: molu, ampéru,
kelvinu a kilogramu. Tato zména, kterd vstoupi v platnost
na Svétovy den metrologie (20. kvétna) v roce 2019, je
snad nejzasadnéjs$i zménou v systému SI od jeho vzniku.
Je to poprvé, kdy mezinarodni systém jednotek SI bude
definovan vyhradné na zakladé zakladnich fyzikalnich
konstant, namisto nutnosti udrzovani fyzikalniho
artefaktu.

Jak tyto zmény odstrani zavislost na fyzikalnich
standardech - etalonech?

Toho se dosadhne tim, ze se definuje kilogram —
Vv soucasnosti posledni jednotka SI zalozena na fyzikalnim
artefaktu — na zakladé Planckovy konstanty, zakladni
fyzikalni konstanty, ktera vystupuje ve vztazich mezi
energii a frekvenci. Soucasné se definuje ampér pomoci
elementarniho naboje e, jednotka teploty, kelvin, bude
definovana odkazem na Boltzmannovu konstantu a mol
bude definovan pomoci Avogadrovy konstanty. V novych
jednotkach SI budou vSechny tyto konstanty pouzity jako
fixni a budou implicitn¢ definovat kazdou jednotku.

Pro¢ je to dulezité?

Nejdulezitéjsim technickym divodem pro tuto
vyznamnou zménu je, ze spoléhani se na jeden fyzikalni
artefakt neni jednodusSe dostatecné spolehlivé pro potieby
modernich a budoucich vysoce ptfesnych méfeni. Dle
souCasné definice je kilogram v podstaté hmotnost
uréitého prototypu kilogramu uchovavana v trezorech
Mezinarodniho tGfadu pro miry a vahy v Sévres u Pafize.
Zjednodusené, kdyby artefakt byl n€ékdy poskozen nebo
ztracen, systém jednotek SI by uz nemél své ukotveni pro
hmotnost. Jesté¢ dilezitéjsi je, ze u mnoha narodnich
kilogramd méfeni v Case vykazuji urcity stupen driftu -
pravdépodobné jen z diivodu jednoduchého opotiebeni -
coz ohrozuje jejich dlouhodobou Zivotaschopnost.
Predefinovani kilogramu na zakladé zékladni konstanty
odstrani spoléhani se na jediny artefakt.

Am (ug)

Obr. 1 Znazornéni systému SI (od Greg, L., anglicka
verze Wikipedie)
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Obr. 2 Pribéh zmén hmotnosti prototypu kilogramu

Podobné definovani ampéru z hlediska zakladniho
naboje prostiednictvim coulombu umoziuje realizovat
ampér s mnohem vys§i presnosti. Definice kelvinu,
v soucasné dobé s pomoci trojného bodu vody, se také
zméni od zakladu, zahrne fixni hodnotu Boltzmannovy
konstanty v J K (odpovidd kg m? s2 K1), Opét to otevira
cestu pro trvalé vylepSovani nejistoty u teplotnich etalonti.

Z s&irSiho hlediska se stane moznym — alesponi v
zasadé — pro kazdy méfici institut realizovat své vlastni
jednotky hmotnosti a v§echny ostatni SI jednotky pomoci
fundamentalni fyziky namisto spoléhani se na srovnavani
s jedinym artefaktem. Zaklady méfeni budou nyni
k dispozici opravdu pro vSechny.

Jaky je védecky zaklad nové definice?

Nastalé zmény jsou vyvrcholenim mnoha desetileti
vyvojovych praci, v posledni dobé spojenych s vyvojem
,Kibblovych vah“ a obsirné prace v projektu Avogadro
na stanoveni Avogadrovy konstanty s bezprecedentni
piesnosti.

Kibblovy vahy jsou zafizeni, které umozinuje pfimé
srovnani sily elektrického pole oproti gravitacni sile pro
standardni hmotnost. Dfive byl tento jev pouzit pro
realizaci ampéru, ale s trvalym pokrokem v nejistoté
meéfeni je nyni mozné vztdhnout vznikajici silu
k fundamentalnim  konstantim  vCetné  Planckovy
konstanty a naboji elektronu. Definovat tyto konstanty
jako pevné hodnoty v jednotkach SI je ekvivalentni
definici samotnych jednotek.
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Obr. 3 Vztahy mezi jednotkami SI v novém systému

Avogadrova konstanta — zakladni poznatek
jakéhokoli kurzu chemie — byla v ramci projektu
Avogadro zméfena s mimofadnou presnosti. Veédecky
princip je pomérné jednoduchy. Mefeni velikosti
parametri. miizky C¢istého kiemiku lze ur¢it pomoci
krystalografie a v kombinaci s méfenim presné hustoty
a znamé atomové hmotnosti kfemiku pfinasi uréeni poctu
atomt v molu kifemiku. Kfemik byl zvolen, protoze je
dostupny v extrémné vysoké Cistoté. Piesto bylo nezbytné
pouzit velmi silné¢ obohaceny kiemik-28, aby se zajistilo,
Ze nejistoty spojené s izotopovymi necistotami - stejné
jako oxidy na povrchu a dal$i neéistoty - byly dostate¢né
malé, a tak se konstanta stanovila na devét platnych cislic.
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Dale vzhledem k tomu, Zze méfeni Avogadrovy
konstanty také spoléhda na hmotnost, bylo mozné
konfrontovat vysledky projektu Avogadro oproti tém
pochazejicim z prace na Kibblovych  vahach.
Predefinovani nebylo pfijato, dokud shoda nebyla tak
dobra, aby na zadné praktické méfeni zména neméla
jakykoliv negativni dopad.

Jaky bude dopad na praktickd chemicka a
biologicka méfeni?

V praxi se zmény u provadénych meéfeni vibec
neprojevi. Pevné hodnoty zvolené pro zakladni konstanty
jsou v peclivém souladu s nejlepSimi dostupnymi
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hodnotami, takze se nebude projevovat zadna viditelna hranice bude 1 naddle udrzovana laboratofemi

zména. Deklarované nejistoty jsou daleko mensi nez
jakakoliv realisticka nejistota méfeni v chemii, ktera je
V soucasnosti dosazitelnad. Metrologové vidi chemicka a
biologicka méfeni s jednotkou mol jako ,,podnik beze
zmén“. Kalibrace a akreditace budou probihat jako
obvykle, nebudeme muset rekalibrovat zadné pfistroje ani
prezkoumavat akreditaci v disledku zmény.

V dlouhodobém horizontu by mohly nastat malé
zmény v méfeni atomové hmotnosti s vysokou ptesnosti.
Vzhledem k tomu, Ze mol jiz nebude zaviset na kilogramu
a atomové hmotnosti uhliku 12, dalton — konven¢ni
jednotka v soucasné dob¢ definovana jako 1/12 hmotnosti
atomu uhliku-12 — jiz nebude mit fixni vztah ke vSem
ttem polozkam: kilogramu, Avogadrové konstanté Na a
hmotnosti *2C. Namisto toho bude dalton pravdépodobné
definovan na zikladé svého vztahu k hmotnosti *2C, s tim
dtsledkem, 7e piesné 1 g '2C nebude nadale obsahovat
shodné Na atomil podle definice. V soucasné dob¢ se zda
nepravdépodobné, Zze by to mélo v praxi vyznamné
disledky, nebot’ s tim spojeny vztah bude platit v rameci
velmi malych nejistot.

Mozna zajimavéjsi moznosti je, ze zmény mohou
vyustit v novou generaci nastroji pro velmi pfesna mereni
ostatnich jednotek, na které se chemici spoléhaji.
Naptiklad jakmile se kelvin odpoutd od tradi¢niho
zatizeni pro trojny bod vody, jsou predstavitelné nové
prostiedky pro méteni teploty s velmi vysokou piesnosti,
zalozené na rdznych fyzikéalnich principech. Takovy
vyvoj by mohl oteviit cestu k vEét$i presnosti, nebo
vyznamnému zjednoduseni pro celou fadu meéteni, ktera
jsou rutinné provadéna pii chemickych a biologickych
meéfenich.

Jak bude CIPM a méfeni na narodni urovni
zarucovat porovnatelnost svych etalond, jestlize jiz
nebudou navazné na stejné fyzikalni artefakty?

Kalibrace pro vétsinu etaloni se v kratkodobém
horizontu nezméni a obecné zasady budou nadale platit
vramci kazdé zemé. Pro zajiSténi, Ze méfeni jsou
konzistentni nehledé na hranice, existuje jiz zavedeny
systtm  mezinarodniho  porovnavani, mezinarodni
ujednani CIPM MRA (viz https://www.bipm.org/en/cipm-
mra/). Prestoze nékteré narodni laboratofe mohou pievést
kalibrace svého primarniho etalonu hmotnosti na nastroje
zalozené na Kibblovych vahach, stale budou moci vazit a
porovnavat etalony napfi¢ hranicemi k ujisténi, Ze jejich
méfeni zustavaji kompatibilni.

Shrnuti

Generalni konference pro vahy a miry, za podpory
desitky let trvajici prace metrologli v narodnich
laboratofich na celém svété, uskutecnila historické
rozhodnuti, které zlepsi stabilitu méfeni celosvétoveé a i
pro budouci desetileti.

Tato zména ucini poprvé cely systém jednotek SI
vSeobecné piistupny. Nové definice, nespoléhajici na
zadny konkrétni artefakt, ucini zakladni jednotky
fyzikdlnich a chemickych méfeni v dlouhodobém
horizontu stabilngjsi a stanovi pevné zéklady meéteni
v budoucich desetiletich. Porovnatelnost pfes statni

prostfednictvim CIPM MRA. Ttebaze se jedna o zékladni
zmény, nebudou mit zadné nepfiznivé uCinky na
kazdodenni praxi analytickych méfeni a kalibraci a
akreditacni c¢innost bude pokracovat beze zmén,
kalibracni certifikdty se nemusi obnovovat dfive nez
obvykle. Piedstavuje to obrovsky Gspéch pro metrologii a
pro vSechny védni oblasti.

Dalsi informace

BIPM videa souvisejici s novym systémem jednotek SI:
https://www.youtube.com/thebipm

Clanek NIST: https://www.nist.gov/si-
redefinition/turning-point-humanity-redefining-worlds-
measurement-system

Clanek NPL, UK: http://www.npl.co.uk/si-
units/redefining-the-si-units/

Steve Ellison, predseda pracovni skupiny Eurachem
nejistota méfeni a navaznost

Publikovéno: 16. listopadu 2018 na www.eurachem.org

Pieklad se svolenim autora Eurachem-CR

Soustava jednotek Sl
Systém je zalozen na definici sedmi zakladnich jednotek:

sekunda, symbol s, jednotka ¢asu. Je definovana
numerickou hodnotou frekvence Aves=9 192 631 770 Hz
(s odpovidajici pfechodu mezi dvéma hladinami velmi
jemné struktury zakladniho stavu atomu **3Cs,

metr, symbol m, jednotka délky. Je definovana
numerickou hodnotou rychlosti svétla ve vakuu
€ =299 792 458 m s, kde sekunda je definovana pomoci
frekvence A vcs. Jinymi slovy, je to délka drahy, kterou
probéhne svétlo ve vakuu za dobu 1/299 792 458 s.

kilogram, symbol kg, jednotka hmotnosti. Je definovana
pevnou hodnotou Planckovy  konstanty  h=
6,626 070-10%* kgm?s™?, kde metr a sekunda jsou
definovany v pfedchozich definicich.

ampér, symbol A, jednotka elektrického proudu. Je
definovana numerickou hodnotou elementarniho naboje
e=1,602 176 634 10 As, kde sekunda je definovana

pomoci frekvence Avcs.

kelvin, symbol K, jednotka termodynamické teploty. Je
definovana pevnou hodnotou Boltzmanovy konstanty
k=1,380 649 102 kg m?s? K<, kde kilogram, metr a
sekunda jsou definovany pomoci h, ¢ a Avcs.

mol, symbol mol, jednotka latkového mnozstvi. Je
definovan numerickou hodnotou Avogadrovy konstanty
Na = 6,022 140 76.10%° mol™2. 1 mol tedy obsahuje Na
entit (atomd, molekul, iont nebo specifikovanych ¢astic).

kandela, symbol cd, jednotka svitivosti v daném sméru.
Je to svitivost zdroje, ktery v daném sméru emituje
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monochromatické zafeni o frekvenci 540.10%2 Hz (s!) a  audity”,  Pfezkoumdni  systému  managementu®,

jehoz zafivost vtomto sméru je 1/683 W/steradian.
W=kg.m?.s3, kg, m a s jsou definovany vyse.

Ptehled ptipravil Miloslav Suchanek

3 Vykonny vybor Eurachem zasedal
v Rimé

Podzimni zasedani Vykonného vyboru evropského
Eurachemu probéhlo 13. a 14. zaii 2018 v Rimé v budové
Istituto Superirore di Sanita a vedla ho predsedkyné
Marina Patriarca. Kromé obvyklé agendy probihala
ptiprava workshopl pro roky 2019 a 2020 a diskutovaly
se moznosti, jak propagovat 30. vyro¢i cinnosti
Eurachem, které si pfipomeneme v roce 2019. Nejvice
Casu vSak zabrala diskuze o C¢lenstvi staith mimo
Evropskou unii. Tato diskuze souvisela jednak se zajmem
o Clenstvi z n¢kolika zemi byvalého Sovétského svazu,
dale s disledky brexitu a v neposledni fadé i s obnovou
¢lenstvi zemi, kde narodni pobocky nékolik let nepisobily
(napt. Nizozemi). Formalni i neformalni jednani probéhla
ve Vééném mésté v piijemné atmosféfe a domnivam se,
ze vSechny zasadni problémy se podafilo zdarné vyftesit.

David Milde

4 Uzite¢na pomicka pro zavedeni
zmén z revidované normy

CSN EN ISO/IEC 17025:2018 do
systému managementu laboratore

Mezinarodni sdruzeni EUROLAB vydalo pro
vSechny typy zkuSebnich laboratofi uziteCnou ptirucku,
kterou nazvalo stru¢né ,,Handbook ISO/IEC 17025:2017¢
(http:/lwww.eurolab.org/cookbooks.aspx) a aktualizovalo
navody na zavadéni jednotlivych pozadavki normy zvané
,,Cook Books*.

EUROLAB je mezinarodni sdruzeni, které vzniklo
v roce 1990 k podpote ¢innosti zkuSebnich a kalibra¢nich
laboratoti ve vSech oblastech jejich plsobeni, je tedy o
nékolik mesici mladsi sestrou EURACHEM. Toto
sdruzeni vydava tadu let takzvané ,,Cook Books®, jako
navody a postupy pro splnéni pozadavkl normy EN
ISO/IEC 17025 pro zku$ebni a kalibra¢ni laboratoie. Tyto
»kuchaiky“ jsou vybornym vzdélavacim materidlem pro
vSechny, ktefi se touto problematikou zabyvaji. Jsou to
struéné a prehledné dokumenty k jednotlivym tématim
obsazenym v uvedené normé¢ kotazkam  kvality
laboratorni prace. Jsou vnich uvedeny mnohaleté
zkuSenosti tvirci téchto dokumentl ziskané pii zajisténi
kvality zkouseni v laboratofich. Jen pro ukazku uved'me
naptiklad ,,Validace zkuSebnich a kalibra¢nich postupt®,
»Kritéria pro vybér zkouseni zpusobilosti®, ,,Vyuziti
vysledkti mezilaboratornich porovnani v laboratofi®, ,,Jak
posuzovat kompetence pracovnikil laboratote®, ,Interni

»Elektronické zaznamy*, atd., celkem je v soucasné chvili
vydano 20 téchto navodnych dokument.

Jako ramcovy dokument Kktémto uzite¢nym
laboratornim pomtickdm soucasné¢ s vydanim revidované
normy ISO/IEC 17025 wvznikla pfirucka ,,Handbook
ISO/IEC 17025:2017“, ktera velice piehlednym a
srozumitelnym zpisobem vysvétluje tabelarné vSechny
zmény, obsazené v revidované normé spolu s navodem,
jak tyto nové pozadavky naplnit. Propojuje pozadavky jiz
diive v norm¢ obsazené s pozadavky novymi a vysvétluje
i diivody, pro¢ byla norma timto zplisobem revidovana.
Struktura pfirucky EUROLAB je shodna se strukturou
normy ISO/IEC 17025 a kazda kapitola obsahuje to, o je
Vv norm¢ zcela nové, s doporucenimi, jak dany pozadavek
pochopit a zavést do systému managementu. Jednotlivé
kapitoly obsahuji tyto dil¢i podkapitoly: Ktizové odkazy,
Identifikace zmén, Navrhy, jak pozadavky implementovat
do systtmu managementu. Ke kazdé kapitole
k jednotlivym pozadavkim pak odkazuje na pfislusny
,»Cook Book®, ktery pro danou problematiku existuje a
byl revidovan dle novych pozadavki normy.

Vsechny vyse zminéné dokumenty je mozné najit na
internetovych  strankdch  mezindrodni  organizace
EUROLAB www.eurolab.org v sekci Publications (nebo
piimo na adrese uvedené vyse), materialy jsou zde volné
ke stazeni v anglickém jazyce, uspofadani téchto
dokumentd na uvedenych strankdch je v prehledné
grafické formé a kazdy jednoduSe nalezne odpovéd na
svou otazku tykajici se dané¢ho pozadavku normy.

Eva Kloko¢nikova, Zbyn¢k Plzak

5 Vydany upravené preklady norem
rady CSN ISO 5725

V minulém Zpravodaji jsme se v c¢lanku o
odlignostech normy CSN EN ISO/IEC 17025:2018 od jeji
predchozi verze zminili o skute¢nosti, ze normy fady CSN
ISO 5725:1997 konéi svou platnost 1. 10. 2018. Tyto ISO
normy, které mj. ISO provétil a potvrdil jejich platnost
vroce 2013 a 2018 (5725-1 a 5725-5), jsou odkazovany
v bibliografii CSN EN ISO/IEC 17025:2018 na &elnych
mistech. Pouzivani ¢eské verze vSak narazelo na fakt, ze
metrologicka terminologie pouzitd v téchto normach
prosazovana vedenim Technické normalizaéni komise 4
Aplikace statistickych metod narodni normalizaéni
instituce se dostala do rozporu s terminologicky
nadfazenym Mezinarodnim metrologickym slovnikem —
Zakladni a vSeobecné pojmy a pfidruzené terminy (VIM)
(TNI 01 0115:2009) a rovnéz s CSN ISO 3534-1:2010 a
CSN ISO 3534-2:2010. Ceské ekvivalenty pouzitych
metrologickych terminti vSak neodpovidaly ani v dobé
vydani téchto norem (rok 1997) terminologické praxi
pouzivané ve dvou hlavnich aplikacnich oblastech —
chemii a laboratorni medicin€, coz Cinilo pouzivani norem
nevydanych dvoujazy¢né€ velmi obtizné.

Je proto vhodné uvitat, ze koncem roku vydala Ceské
agentura pro standardizaci (CAS) upravené pieklady,
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které si dle Narodni pfedmluvy vytkly za cil nahradit
terminologii pouzitou viadé CSN ISO 5725:1997
terminologii stanovenou v poslednich vydanich norem
CSN ISO 3534- 1 a -2 z roku 2010. Jedna se piedev§im o
ceské ekvivalenty anglickych termind  Accuracy,
Trueness, Precision, které se vyskytuji vtextu norem
S vysokou Cetnosti. Ostatni Gpravy textu piekladu norem
jsou minimalni. Bohuzel vSak i u tohoto vydani norem
tady CSN SO 5725 pietrvava zakladni uZivatelsky
nedostatek a to, Ze normy nejsou vydany dvousloupcove,
dvoujazycné, coz by umoznilo uzivateli si rychle vyjasnit
nekteré nejasnosti piekladu a vykladu textu. V soucasné
dobé je vydavani piekladi norem v dvoujazyéném
standardu b&nou praxi CAS i u rozsdhlejsich
normativnich dokumenti. 1 promitnuti soucasnych
pohledit na volbu ceskych terminologickych ekvivalentt
nebylo pfi Upravach disledné, a tak 1ze v normach napft.
najit pouziti strannosti jako dal$iho ekvivalentu kromé
vychyleni kbias, pfitom strannost se v nadfazené
TNI 01 0115:2009 vtibec neuvadi. Rovnéz pouziti vyrazu
normalizované metody pro standard methods neni $tastné,
protoze ne vSechny zavedené a provéfené - tedy
standardni — metody/postupy jsou v chemii publikovany
v technickych normach. Tak to definuje i ILAC
G18:2000: Standardni metody jsou metody vypracované
normalizacnim organem nebo jinou Siroce uzndvanou
organizaci, jejiz metody jsou v dané odbornosti obecné
akceptovany.

Pfes uvedené nedostatky lze publikaci nového
upraveného prekladu norem fady CSN ISO 5725 uvitat a
surcitou obezietnosti je mozné Ceskou verzi norem
s datem vydani 2018 v laboratofich pouzivat.

Zbynék Plzak

6 Kvalimetrie 23

V listopadu 2018 byla vydana jiz 23. ptirucka v fadé
KVALIMETRIE s ndzvem Méreni v chemii a podtitulem
Strucny prehled metrologie v chemii. Plny text je zdarma
ptistupny na webovych strankach www.eurachem.cz a to
ve formatu pdf (ISBN 978-80-86322-11-7).

Dvacata treti Kvalimetrie je Cisté Cesky autorskym
dilem a cili zejména na =zacinajici pracovniky
analytickych laboratofi a stejn¢ tak na studenty vysokych
$kol chemického zaméteni, ktefi se potfebuji seznamit ,,v
kostce* s problematikou metrologie v chemii a pozadavky
normy CSN EN ISO/IEC 17025. Piiru¢ka reaguje na
zasadni nedostatek aktualnich a v ¢esStiné dostupnych
uéebnic zabyvajicich touto problematikou a na piiblizné
100 stranach se veénuje vSem kliCovym oblastem
souvisejicim s metrologii v chemii a zajisténim kvalitnich
vysledktt chemickych meéfeni. Kromé tii zakladnich
témat, tedy metrologické navaznosti, validace méficich
postupt a vyhodnoceni nejistoty méfeni, neni opomenuta
ani  problematika  interntho  fizeni  kvality a
mezilaboratorniho porovnani zkousek. Dalsi kapitoly jsou
vénovany metrologické struktuie VCR a ve svéte,
systémiim managementu v analytickych laboratofich, pé¢i

o pfistroje v laboratotich a vzorkovani. V pfiloze jsou pak
uvedeny statistické principy souvisejici s probiranymi
tématy, zejména s vyhodnocovanim nejistoty méfeni.
Vhodné  zvolenou kombinaci autorského  tymu
zahrnujiciho jak pedagogy zvysokych skol tak i
odborniky z praxe se podafilo do vétSiny kapitol
zakomponovat nejen teoretické zaklady ale i praktické a
podrobné feSené piiklady. V zavéru jednotlivych kapitol
je pak seznam doporucené literatury zamétujici se kromé
mezinarodnich norem zejména na publikace Eurachemu,
Z nichz je pfevazna vétSina dostupna v Cestiné v podobé
ptredchazejicich dila fady Kvalimetrie.

Pfirucka vznikla za finanéni podpory UNMZ
(Program rozvoje metrologie VI11/6/18) a MSMT (projekt
Inter Excellence LTV 17015).

David Milde, editor Kvalimetrie 23

7 Accreditation and Quality
Assurance 5 - 6/2018

ZAJEMCI O PLNE TEXTY CLANKU UVEDENYCH
DALE SE MOHOU OBRATIT NA SEKRETARIAT
EURACHEM-CR (SPOJENI VIZ POSLEDNI STRANA
ZPRAVODAJE).

Accred. Qual. Assur. ro¢nik 23, ¢. 5/2018

[1] Outaki, M., Kerak, E., Evaluation of implementation
of good quality management practices related to the
support processes in the laboratories of Moroccan
faculties of sciences and techniques. Accredit. Qual.
Assur. 2018, 23, 257-267. Vyhodnoceni implementace
systemu managementu kvality v laboratorich Marocké
fakulty prirodnich véd a techniky. Clanek uvadi vysledky
dotaznikové studie zaméfené na zavadéni systému
managementu kvality ve vyzkumnych laboratotich
Vv Maroku a konstatuje pomérné neuspokojivy stav v této
oblasti.

[2] Feng, J., Fan, J., Zhang, Y., Ma, H., Preparation and
characterization of in-house reference material for four
organochlorine pesticides in tea matrix. Accredit. Qual.
Assur. 2018, 23, 269-275. Priprava a charakterizace
interniho referencniho materidalu - caje obsahujictho ¢tyri
organochlorované pesticidy. Byl pfipraven referencni
materidl Caje obsahujiciho Ctyfi organochlorované
pesticidy. Referenéni hodnoty byly stanoveny pomoci
plynové chromatografie s hmotnostné spektrometrickou
detekcei s izotopovym fedénim: hexachlorbenzen (2,1 =+
0,2) mg/kg, dikofol (513,3 + 31,3) mg/kg, p,p'-DDE
(8,3+0,6) mg/kg a o,p-DDT (14,9 + 1,0) mg/kg.

[3] Wang, X., Liu, F., Jiang, L., Bao, Y., et al., Results
of an unannounced proficiency test for the quantification
of hepatitis C virus (HCV) RNA in Shanghai, China.
Accredit. Qual. Assur. 2018, 23, 277-284. Vysledky
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neohlaseného zkouseni zpiisobilosti pri kvantifikaci RNA
viru hepatitidy C v Sangaji v Ciné. Cilem studie bylo
realisticky vyhodnotit zpisobilost klinickych laboratofi
zaméfenych na kvantifikaci HCV RNA. Byl pouzit novy
zpusob zkouSeni zpuUsobilosti zaloZzeny na piedem
neohlaseném provérovani. Bylo zjisténo, ze 75% (30 ze
40) laboratotfi dosahlo piijatelnych nebo uspokojivych
vysledkt. Interlaboratorni variabilita mezi replikovanymi
vzorky byla vyznamné vys§i nez intralaboratorni
variabilita (p <0,05).

[4] Lardy-Fontan, S., Le Diouron, V., Fallot, C., Vaslin-
Reimann, S., et al., Toward the determination of
estrogenic compounds in the framework of EU watch list:
validation and implementation of a two-step solid phase
extraction—liquid phase chromatography coupled to
tandem mass spectrometry method. Accredit. Qual. Assur.
2018, 23, 285-295. Stanoveni estrogennich sloucenin
sledovanych v ramci"Watch Listu™ EU: validace a
zavedeni metody vyuzivajici dvoustuprniovou extrakci na
tuhou fazi a kapalinovou chromatografii s tandemovou
hmotnostni spektrometrii. V praci je popsan vyvoj a
optimalizace nové metody pro stanoveni tfi hormont
(estronu, 17-beta-estradiolu a 17-a-ethinylestradiolu).
Validace byla provedena pomoci realnych vzorkt véetné
vzorkit s vysokym obsahem prachovych ¢astic a
organického uhliku. Meze kvantifikace metody byly
0,4 ng/l pro estron a 17-p-estradiol, a 0,1 ng/l pro 17-0-
ethinylestradiol. Rozsifené nejistoty (k = 2) byly 35 % pro
estron a 17-p-estradiol, a 50 % pro 17-a-ethinylestradiol.
Metoda byla uspésné pouzita pro sledovani kontaminace
vnitrozemskych povrchovych vod. Prizkum ukdzal
vysokou turoveii kontaminace estronem, vyznamna je i
kontaminace 17-beta-estradiolem a 17-0-
ethinylestradiolem.

[6] Kitamaki, Y., Saito, N., Numata, M., lhara, T.,
Application of post-column reaction GC for accurate and
direct determination of musty odor substances in standard
solution. Accredit. Qual. Assur. 2018, 23, 297-302.
Vyuziti postkolonové reakcni plynové chromatografie pro
presné a primé stanoveni pachovych latek ve standardnim
roztoku. Pti pokolonové reakéni plynové chromatografii
jsou latky eluované zkolony prevadény v oxidacné
redukénim mikroreaktoru na methan, ktery je detekovan
plamenové ionizacnim detektorem. Tento pfistup byl
pouzit ke stanoveni koncentrace pachovych latek (2-
methylisoborneolu a geosminu) ve standardnim roztoku,
ke kalibraci byl pouzit naftalén a diethylftalat. Vysledky
byly ve shodé s gravimetrickym stanovenim s odchylkou
0,5 % nebo mensi.

[6] Maestroni, B., Vazquez, A.R., Avossa, V., Goos, P.,
et al., Ruggedness testing of an analytical method for
pesticide residues in potato. Accredit. Qual. Assur. 2018,
23, 303-316. Testovani robustnosti analytické metody pro
stanoveni  rezidui pesticidii v brambordch. Metody
planovani experimentd (Plackett—-Burmanovo schéma)
byly pouzity pro testovani robustnosti QuEChERS
metody stanoveni rezidui pesticidi pomoci GC-MS/MS.

Accred. Qual. Assur. ro¢nik 23, ¢. 6 /2018

[[1] Alam, Z., Kaur, S., Porwal, P.K., Understanding the
problems in pharmaceutical procurement with special
reference to active pharmaceutical ingredients and
excipients. Accredit. Qual. Assur. 2018, 23, 319-328.
Problém porizovani (surovin) se zamérenim na aktivni
farmaceutické pripravky a pomocné latky. Clanek se
zabyva prezkoumavanim kvalifikace dodavateltd ve
fermaceutickém primyslu, zmiiluje se piechod od
principti prodeje "jak stoji a lezi" wvychdzejicich
z fimského prava (caveat emptor, Cesky prodej thrnem)
K systémim chranicim zdkaznika. Nakupovani a
pofizovani surovin, meziproduktti a pomocnych latek ma
zasadni vliv na kvalitu farmaceutickych vyrobku.
V ¢lanku jsou zminéna kritéria pouzivana pii hodnoceni
dodavatelii, zpisoby hodnoceni i mozné zdroje informaci,
napft. Pharmacopoeia.

[2] Martinez, M.I. V., Zeisler, R., De Nadai Fernandes,
E.A., Bacchi, M.A., Innovative reference material for
improving the quality control in the sucroenergetic sector.
Accredit. Qual. Assur. 2018, 23, 329-336. Inovativni
referencni materidl pro zlepSeni Fizeni kvality v energetice
zaloZzené na cukrové titiné. Byl piipraven referencni
material z cukrové titiny, vnémz byly metodou
neutronové aktivacni analyzy stanoveny obsahy prvka Al,
Br, Ca, Cl, Ce, Co, Cs, Cu, Fe, Hf, K, La, Mg, Mn, Mo,
Na, P, Rb, Sb, Sc, Sm, Sr, Th, V a Zn, obsah dusiku pak
byl stanoven Kjeldahlovou metodou. Bylo ukazano, Ze
materidl je dostatecné homogenni - pro dosazeni
vyhovujicich vysledkd postacuje ve vétSiné pripadd
navazka 50 mg vzorku, pouze v pfipadé Co, Na, Sb a V se
vyzaduje navazka 200 mg nebo vyssi.

[3] Dadamos, T.R.L., Damaceno, A.J., Fertonani, F.L.,
Silva, R.J.N.B., Standard addition method with
cumulative spikes: uric acid determination in human
serum by voltammetry with optimized uncertainty.
Accredit. Qual. Assur. 2018, 23, 337-348. Metoda
standardniho  pridavku s kumulovanymi  pridavky:
stanoveni kyseliny mocové v lidském séru voltametrii
s optimalizovanou nejistotou. Tato prace predstavuje
jednoduchou a priméfen¢ spolehlivou voltametrickou
metodu jako alternativu k stanoveni kyseliny mocové v
lidském  séru  pomoci  standardni  enzymatické
kolorimetrické metody. Kvalita elektrochemickych
méfeni byla vyhodnocena porovnanim jejich rozsifené
nejistoty s cilovou hodnotou 0,56 mg/dl a analyzou
obohacenych vzorkt. K elektrochemickym méfenim byla
pouzita modifikovand pracovni elektroda obsahujici 25 %
ligninu, 60 % nanouhliku, 15 % mineralniho oleje a
elektricky  deponovanou méd. Kvuli citlivosti
voltametrickych technik ke vlivim matrice, a téz kvuli
malému mnozstvi vzorku séra, byla ke Kalibraci a
vyhodnoceni méfeni pouzita metoda standardniho
pridavku. Nejistota méfeni byla odhadnuta metodou
"zdola nahoru", slozky nejistoty byly kombinovany bud’
pomoci zakona Sifeni nejistot, nebo pomoci numerické
Kragtenovy metody.
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[4] Hoffmann, H., Knizia, C., Kuhne, M., Panne, U., et
al., LC-ELISA as a contribution to the assessment of
matrix effects with environmental water samples in an
immunoassay for estrone (E1). Accredit. Qual. Assur.
2018, 23, 349-364. LC-ELISA jako prispévek k hodnoceni
matricnich vilivii pri  imunoanalyze estronu (EI) v
prirodnich  vzorcich vody. Estron (El), metabolit
estrogennich hormonti 178-estradiolu (B-E2) a 17a-
estradiolu (a-E2), je sam o sob¢ silnym estrogenem, ktery
mize mit vyznamny vliv na hormonalni rovnovahu.
Neptiznivé ucinky na lidské zdravi a vodni organismy
mize vykazovat pii koncentracich na Grovni pg/l az ng/l.
El je také povazovan za marker indikujici pfitomnost
jinych estrogend. Tato studie pfedstavuje nové vyvinuty
pfimy enzymovy imunosorbentni test (ELISA) pro
kvantifikaci E1 ve vzorcich vody. Oblast kvantifikace
testu ELISA je 0,15 pg/l az 8,7 pg/l E1 a detekéni limit je
ptiblizné 60 ng/l pro piredkoncentrované vzorky vody. Byl
vypracovan i postup prekoncentrace vzorkd s vyuzitim
SPE.

[5] de Oliveira, E.C., de Santana Maia, L.A., da Costa,
L.G., Lourengo, T.C., Validation of new methodology for
the definition of tolerance limits of critical properties in
fuels handled in terminals and pipelines—giveaway:
compliance with the specification. Accredit. Qual. Assur.
2018, 23, 365-369.Validace nové metodiky pro urceni
toleran¢nich  limitd  kritickych  vlastnosti  paliv
pfepravovanych v terminalech a potrubich: hodnoceni
shody se specifikacemi. Je prezentovana novd metodika
pro stanoveni toleran¢nich limitl kritickych vlastnosti
paliv zalozend na stanoveni reprodukovatelnosti a
vyuzivajici specifikaci stanovenych brazilskou Narodni
agenturou pro ropu, plyn a biopaliva. Byly pouzity
ukazatele bod vzplanuti, bod varu, tékavost, elektricka
vodivost a celkovy obsah siry.

[6] Emteborg, H., Florian, D., Choquette, S., Ellison,
S.L.R., et al., Cooperation in publicly funded reference
material production. Accredit. Qual. Assur. 2018, 23,
371-377. Spoluprace pri pripravé referencnich materialii
financované z verejnych zdrojii. Informace 0 mitinku
organizovaném Evropskou komisi 22. - 23. 2. 2018 v JRC
Geel.

Pavel Jano$
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